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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar e comparar diferentes bancos de dados de projegSes de
oferta e demanda de gés natural para o mercado brasileiro, focando principalmente em como a
alta producdo de gas associado do pré-sal pode alterar o setor energético brasileiro e quais ajustes
devem ser feitos no quadro de infraestrutura, a fim de viabilizar o uso do gis natural.

A metodologia consiste em realizar o levantamento das projegbes de oferta e consumo de gés
natural a partir de fontes internacionais: International Energy Outlook 2013, e World Energy
Outlook 2013; e de fonte nacional: Plano Decenal de Expansdo de Energia 2022 (PDE2022) —
fazendo uma comparagdo com o Plano Decenal de Expansdo de Malha de Transporte Dutoviario
2022 (PEMAT2022) —, a fim de avaliar a capacidade de transporte de gis no cenario futuro.
Além disso, foi feita uma abordagem histérica de flaring no Brasil e uma revisdo do termo
adotado pela Petrobras, conhecido como "Zero Queima", discutindo o modo como esses fatores

criam a necessidade de uma solugfio de escoamento de gés natural.

Finalmente, alguns casos de gasodutos virtuais foram estudados, GNC (gés natural comprimido)
e GNL (gas natural liquefeito), que sugerem o uso de tais tecnologias no mercado regional de gs

natural brasileiro.

Palavras-Chave : Projecdo de Géas Natural. Queima de Géas. Gasoduto Virtual. Infraestrutura

brasileira.




ABSTRACT

This work aims to study and compare different projection data basis of natural gas demand and
supply to the Brazilian market, focusing mainly on how the high production of associated gas
from the pre-salt might change the Brazilian energy sector and what adjustments should be made
in the infrastructure framework in order to make the use of the gas viable.

The methodology consists in survey the supply and consumption of natural gas data projections
from international sources: International Energy Outlook 2013, and World Energy Outlook 2013;
and from national source: Ten Year Plan to Energy Expansion 2022 (PDE2022) — making a
comparison with the Ten Year Plan to Pipeline Transport Net Expansion 2022 (PEMAT2022) —
in order to assess the gas transport capacity in the future scenario. Furthermore it was made a
Brazilian flaring historic approach and a review of term adopted by Petrobras, known as "Zero

Flaring", discussing the way these factors create the need for a natural gas flow solution.

Finally, some virtual pipeline cases were studied, either CNG (compressed natural gas) and LNG
(liquefied natural gas), to suggest the use of such technologies in the Brazilian regional market.

Keywords: Natural Gas Projection. Flaring. Virtual Pipelines.Brazilian Infrastructure.
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1. INTRODUCAO

1.1 Contexto

A infraestrutura de transporte de géds natural no Brasil, historicamente, apresenta diversos
gargalos que resultou em grandes volumes de gis queimado em flares de produggo’ e ventilado®.
Atualmente, os niveis de descarte de gas estdo estdveis devido a implantagdo de regulamentagéio
especifica e de planos de controle de flaring. No entanto, manter tal padrio de descarte no futuro
ngo serd simples, o volume de gas associado produzido tente a crescer significantemente nos

préximos anos e com ele novas opgdes de transporte deverdo ser abordadas.

O Plano Decenal de Expanséo da Malha de Transporte Dutoviario -PEMAT 2022 € o estudo que
prevé a elegibilidades da construg@io de novos gasodutos de transporte no proximo decénio.
Todavia, seus resultados geram uma grande preocupaciio, visto que praticamente nenhuma das
opgOes estudadas atendeu aos requisitos. Desta forma as previsdes de produgdo de gés e de
expansdo da matha geram um paradoxo, que podera resultar em uma crise de escoamento

seguida de um incremento do volume de gis queimado em flare.

1.2 Objetivos

O presente trabalho busca provar a hipétese de uma futura crise de escoamento de gas natural,
ressaltando suas possiveis consequéncias ambientais e analisando solugbes de prevengdo e

remediagdo para tal crise.

O uso de gasodutos virtuais foi a solugdo estuda e, nesse contexto, o trabalho também tenta
provar a eficicia na utilizago de diferentes modais de transporte no aquecimento do mercado

regional de gas natural e sua importancia na mitigagiio de uma possivel crise de flaring.

! Flare de produgdio é uma grande tocha que fica constantemente acesa em plataformas de petréleo, é um mecanismo
de seguranca por onde se queima o gas ¢ 6leo produzidos em situagSes onde estes ndo serfio aproveitados para
comercializar.

2 0O gas pode ser descartado na atmosfera ap6s a queima nos flares, isto ¢, apds ser convertido em CO-, ou pode ser
ventilado para a atinosfera diretamente, em sua forma primitiva, geralmente CH,.
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1.3 Metodologia

A primeira parte da metodologia consiste em levantar os dados de projecSes para a oferta e
demanda de gis natural de fontes internacionais correspondentes a: International Energy
Qutlook 2013 e World Energy Outlook 2013; e de fonte nacional referentes ao: Plano Decenal de
Expansdo de Energia 2022 (PDE2022) — comparativamente ao Plano Decenal de Expansio da
Malha de Transporte Dutovidrio 2022 (PEMAT2022), a fim de questionar a capacidade de

transporte de gas brasileira no cendrio futuro.

Nessa primeira parte da metodologia, utilizou-se Croso (2014) como literatura para replicar a
metodologia de comparagdo das projecdes. Com isso, pretende-se testar a base de dados e de
analise de Croso (2014).

A segunda parte da metodologia diz respeito a abordagem do histérico de flaring no Brasil, suas

implicacGes e ao termo de compromisso adotado pela Petrobrés conhecido como "Queima Zero".

A ltima parte da metodologia busca provar a hipétese de que gasodutos virtuais: transporte e
distribui¢do de gas natural via GNC (gés natural comprimido) e GNL (gas natural liquefeito) séo
capazes de desenvolver mercado consumidor e atrair investimentos posteriores em gasodutos

tradicionais, além de serem uma boa opg¢#o para solucionar uma crise de infraestrutura.
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2. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

2.1 Projecdes de Oferta de Gés Natural no Brasil

2.1.1 International Energy Outlook — IEO 2013 *

O IEO 2013 prevé que a produgdo de gas natural anual brasileira aumentard mais de seis vezes,
de 0,4 trilhdes de pés cilbicos (tpc) em 2010 para 2,8 tpc em 2040, a uma taxa média de
crescimento anual de 6,3% (ver Tabela 1). Para tal estimativa, foram levadas em consideracdo as
recentes descobertas de petroleo e gas natural no pré-sal da Bacia de Santos, especialmente no

campo de Tupi, que pode conter entre 5 e 7 trilhdes de pés ciibicos de gés natural recuperével.

Além disso, o IEO 2013 ressalta que gargalos de infraestrutura no passado dificultaram o
transporte de gas natural a partir desses campos a rede de gasodutos de 4.000 milhas do pais.
Porém, a Petrobras ja concluiu 870 milhas do Gasoduto de InterligacBio Sudeste-Nordeste
(GASENE), que conecta a oferta offshore do sudeste com campos do nordeste. Somado a isso,
foram construidos recentemente trés novos terminais de GNL: o terminal de Pecém, no Nordeste,
o terminal da Baia de Guanabara, no Sudeste e o terminal na Baia de Todos os Santos no estado

da Bahia com uma capacidade combinada de escoamento de 1,2 tpc por dia.

Tabela 1- Producio de Gés Natural no Brasil pela Visdo da US Energy Information Administration

& o5 " Variagio média
Produgio Anmal Histbrico Projegies o,
Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2010-2040
(trilhéies de pés ciibicos) 04 1,0 14 1.8 2,0 24 2.8 63

Fonte: EI4 (2013).

2.1.2 World Energy Outlook - WEO 2013 #

O WEO 2013 relembra a trajetéria do gas natural no Brasil, que hd muito tempo permanece a

sombra da producdo de petréleo nas prioridades brasileiras.

3 fonte: US Energy Information Administration (EI14)
4 fonte: International Energy Agency (IEA)
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Os incentivos para o desenvolvimento da comercializacio de gas foram inicialmente silenciados
pelo mercado interno limitado a este energético. Isso significa que o gis associado em éaguas

profundas era mais um estorvo do que uma oportunidade.

A International Energy Agency - IEA v& um enorme potencial para aproveitar a oferta adicional
de gis associado da bacia de Santos. Embora, ainda existam grandes incertezas sobre quanto
desse gds serd imediatamente reinjetado de volta para os reservatorios. Além disso, o WEO 2013
enxerga sinais de um novo dinamismo onshore, com empresas a procura de oportunidades
produtivas para trazer o gis para o mercado ou para se criar mercados locais de gas junto a

futuras descobertas,onde houver viabilidade.

No cenario adotado pelo WEO 2013, o Brasil coloca-se firmemente no mapa como um grande
produtor de gis, passando a produzir anualmente de 18 bilhdes de metros ciibicos (bmc) em 2012
para 38 bmc em 2020, e 92 bmc em 2035 (vide Figura 1).

gloo B Other offshore
0
B Santos
80
Campos

60 Onshore

40

20

2010 2015 2020 2025 2030 2035

Figura 1- Projeg#io de Produgio de Gas Natural por Campo pela Visto da International Energy Agency
Fonte: JEA(2013).

Nota: Os valores apresentados sdo para a produgfio de gés comercializado. Nao incluindo gés reinjetado ou
descartado em flare.
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2.1.3 Plano Decenal de Energia - PDE 2022 °

As previsdes de producio do PDE 2022 representam producSes potenciais de petroleo e gas
natural dentro do territério nacional. Ao longo do perfodo estudado, o comportamento do
mercado consumidor n3o é considerado explicitamente nesse estudo. Assim, a producdo

potencial do PDE 2022 podera superar a demanda estimada.

Para a produgdo potencial, o PDE 2022 considerou a realizagfio de todas as etapas (técnicas) da
cadeia produtiva do petréleo e do gés natural, assim como levou-se em conta as estimativas de
volumes minimos econdmicos e de tempos médios previstos para cada etapa até as unidades de
processamento. Em suma, a produgfo potencial se refere a produgéo condicionada, ou seja, trata-
se de hipétese plausivel considerando a existéncia mercado consumidor e/ou de infraestrutura.
As previs6es de produgiio também consideram restrigdes quanto & oferta de equipamentos, bem
como a questdo do cumprimento das exigéncias contratuais de Contetido Local.

A previsio de produgfo liquida potencial nacional diaria de gas natural corresponde aos volumes
de gés natural potencialmente disponibilizados para as unidades de processamento de gés natural
(UPGNs), obtidos a partir da previsdo de produgdo bruta e de estimativas de reinjecdio nos
reservatorios, perdas/queimas e consumo préprio (nas atividades de exploragéio e produgéio) de
gés natural (ver Tabela 2).

Tabela 2 - Projegdo de producio de gés natural pela visdo da Empresa de Pesquisa Energética

RECURSO: 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
et milhSes de metros ciibicos diarios
TOTAL 55,822 67,084 68,662 76,688 87956 105654 120,345 137,700 148,377 149,789

Fonte: EPE(2013).

2.2 Projecies de Demanda de Géis Natural no Brasil

2.2.1 International Energy Outlook 2013

Na previsdio do U.S. Energy Information Administration- EIA o consumo de gés natural no Brasil

cresce a uma média de 3,9% ao ano entre 2010 e 2040, ou em um total de 1,9 tpc, de modo que a

5 fonte: Empresa de Pesquisa Energética
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participacdo do gds natural na matriz energética brasileira cresce de 7% em 2010 para quase 12%
em 2040. Estes resultados apesar de promissores ainda permanecem bem abaixo dos padrdes de
uso no resto da América Central e do Sul, que é de cerca de 30% durante todo o periodo, como

ilustrado na Figura 2.

Além disso, é importante ressaltar que 62% deste aumento da demanda vem do setor de energia
elétrica, isto é, da queima de gis natural em termoelétricas que cresce em 600%: de 0,2 tpc em
2010 para 1,4 tpc em 2040.

As taxas de crescimento de gas natural consumido pela energia elétrica no Brasil é em média de
11,2% ao ano de 2010 a 2020 e de 5,1% ao ano de 2020 a 2040.

(trillion cubic feet)
8

Brazil Other

6 { l

| Other

. |
4 }

‘: Industrial
2
Electric
i i

0 r T T - -

2010 2020 2040 2010 2020 2040

Figura 2 - Consumo de Gas Natural por Setor na América do Sul ¢ Central pela Visio da U.S. Energy Information
Administration

Fonte: EI4 (2013).

2.2.2 World Energy Outlook 2013

O documento apresentado pela International Energy Agency- IEA faz um relatério detalhado
sobre a situagio atual energética brasileira, além de fazer previsGes para diferentes cenérios. Para

situar seus leitores o estudo revisa a importincia da Petrobras na cadeia de gés natural do Brasil.

O mercado de gis é dominado pela Petrobras, em todos os pontos ao longo da cadeia de valor.
Do ponto de vista legal, 0 monopdlio da empresa sobre o setor foi flexibilizado em 1997 e
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atualmente os operadores privados tém direito de participar nos segmentos upstream, mid-stream

e downstream.

No entanto, na pratica sabe-se que a Petrobras é responsavel pela maior parte da producio de gis
do pais e controla a rede nacional de transporte de gis tendo uma participagdo de 51% da
transportadora proprietdria do GASBOL (gasoduto de importagio do gis boliviano) e uma
participagdo de 100% em instalagdes de importagio de GNL existentes. A Petrobras tem
participacdo em 21 das 27 empresas de distribuicdo de gas regionais no Brasil e é o maior

consumidora de gas, principalmente, no setor de geragdo de energia e petroquimica.

Desta forma, o WEO 2013 prevé que o mercado de gas conseguiré se abrir para outras empresas

apenas gradualmente, como ja visto em outros paises.

Uma questdio-chave que ¢ levantada pelo WEO 2013 sobre a demanda de gis natural é a
incerteza em relagfio a parcela que serd consumida nas usinas movidas a gas, que trabalham de

back-up para o setor de energia, dependendo assim das condic8es hidrolégicas.

Agravando essa incerteza, a produgdo de gas no Brasil é inadequada para responder de forma
flexivel 4s mudancas na demanda, j4 que consiste principalmente de gis associado que é
produzido onshore junto com petréleo. Desta forma, o inicio da produgio do pré-sal sé ird

agravar a situacfio de inflexibilidade.

Hoje, cabe a Petrobras resolver este dilema, uma vez que controla a maior parte da produgéo de
gas e é, a0 mesmo tempo, responsdvel em fornecer grandes quantidades de gas para o sistema de

energia elétrica em uma base flexivel.

Até agora, o crescimento da demanda tem sido gerenciado pela Petrobras que absorve o gas
disponivel da Bacia de Campos e, em seguida, o gis da Bolivia. Mas nio est4 claro para o WEO
que esta abordagem vai sobreviver a préxima onda de gas offshore e ao interesse de outras

empresas no desenvolvimento de oportunidades de negécio de gas em terra.

De modo geral, o desenrolar da demanda dependerd de duas varidveis fundamentais: (i) do
esforco em conjunto do governo para facilitar a chegada de fornecedores concorrentes ao

mercado; e, (ii) da disponibilidade de gis.
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Alem disso, a evolucdo da demanda de gés natural no Brasil nos préximos anos esta sujeito a
miltiplas incertezas. O consumo de gis é baixo pelos padrdes internacionais, o que sugere que
h4 espago para um aumento, mas a velocidade com que isso acontecera vai depender em grande
parte do que ocorre no cenario upstream e sobre a forma como o mercado se desenvolve, ou seja,
se 0 gés tiver vantagens em termos de disponibilidade e viabilidade econdmica em comparagio

com outros combustiveis, principalmente o dleo diesel.

Desta forma, as projegOes refletem claro potencial para expansio do papel do gés no sistema
energético brasileiro, com a demanda crescendo para 90 bmc em 2035, um aumento de mais de
60 bmc em comparagdo com 2011, que significa uma taxa média anual de crescimento de 5,2%.
Trés quartos desse crescimento vem da demanda da geragfo de energia elétrica e da inddstria, no
entanto, o aumento do uso de gis no setor residencial e de transporte é responsavel por menos de
10% da procura de gas em 2035 (Figura 3).

100 Non-energy use

B Transport
Buildings

B industry

Other energy
Sector*

W Power generation

bem

2011 2015 2020' 2025 2030 2035

Figura 3- Demanda de Gés Natural no Brasil por Setor pela Visdio da International Energy Agency

Fonte: IEA(2013)
Nota: Inclui gés usado nas atividades de exploragio e desenvolvimento (principalmente em geragdo de energia) ¢ em

refinarias.

2.2.3 Plano Decenal de Energia 2022

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE) faz suas projecio de demanda de gés natural a partir de

uma andlise critica de dados obtidos em pesquisas realizadas junto & Associagfo Brasileira das
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Empresas Distribuidoras de Gas Canalizado (ABEGAS) e aos consumidores industriais de gas
natural. Essas projeces também levaram em conta as perspectivas de expansdo e a
correspondente evolugdo da malha de gasodutos, bem como as respectivas restrigdes de

transporte do gis natural.

Um dos critérios levados em consideragio pela EPE foi a competi¢do direta do gés natural com o
6leo combustivel. O cendrio adotado confere ligeira vantagem ao gas natural em relagio ao 6leo
combustivel devido a preferéncia pelo gas natural em processos industriais que exigem elevado
grau de pureza do produto final, que é o caso da fabricagfio de vidro e de determinados tipos de
ceramica, assim como no segmento de fertilizantes, no qual esta fonte ¢ utilizada tanto com fim

energético, quanto como matéria-prima.

No célculo da demanda total de gés natural, o PDE2022 considerou o consumo final energético
(térmico essencialmente) adicionalmente ao seu uso no préprio setor energético, como matéria-
prima nas refinarias e em unidades de fertilizantes, na cogeragdo e também na geragdo de energia
elétrica.

Tal consumo pode variar em funcio do despacho das usinas termelétricas, do carregamento das
unidades de processamento de gis da Petrobras, ou do fator de utilizagdo das plantas de
fertilizantes. Desta forma, as projegSes mensuram tal incerteza, visto sua importincia para o
dimensionamento da infraestrutura de transporte, isto é, para a elaboragdo do PEMAT2022 de

modo com que este seja capaz de transportar ao nivel de despacho méaximo.

Em termos médios a EPE (2013) espera que até 2022 sejam adicionados 63 milhdes de m3/dia
aos 76 milhdes de m*/dia didrios projetados para o consumo em 2013,

Considerando o nivel maximo de despacho termelétrico, a demanda total de gis natural em 2022

poderia atingir, aproximadamente, 185 milhdes de m*/dia.
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Figura 4 - Consumo de Gés Natural por Setor pela Visdo da Empresa de Pesquisa ¢ Energia
Fonte: EPE (2013).
Notas: (1) Corresponde a diferenca entre geragdo maxima e a esperada.
(2) Inclui cogeragio industrial e comercial.
(3) Inclui o consumo como insumo em refinarias (produgéo de hidrogénio) e unidades de fertilizantes.

(4) Inclui refinarias e compress#io em gasodutos. Ndo inclui consumo em atividades de E&P.

2.3 Plano Decenal de Expansdo da Malha de Transporte Dutovidrio 2022

Atualmente a extensdo total de gasodutos de transporte no Brasil é de 9.244 km, tendo seu
crescimento mais significativo durante a ultima década, no entanto tal infraestrutura ainda €

modesta quando comparada a de outros paises de mesmo porte.
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A fim de alterar este quadro foi proposto um novo marco regulatério para a indistria de gas
natural, visando estimular a criagio de uma estrutura que atribuisse mais competitividade a
indistria de gés natural, sendo concretizado pela Lei n° 11.909 (Lei do G4s) regulamentada pelo
Decreto n°7.382, de 2 de dezembro de 2010, que contém as bases para a expansio do mercado
brasileiro de gés natural .

O novo marco legal resultou em uma série de obrigagSes e propostas para diversos entes
publicos do setor, entre eles o Ministério de Minas e Energia foi requisitado a elaborar o Plano
Decenal de Expansfio da Malha Dutovidrio de Transporte de Gés Natural - PEMAT: estudo anual
que terd como base estudos desenvolvidos pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE (mesma

elaboradora do PDE j4 revisado no presente trabalho).

O objetivo da elaboragéio desses estudos ¢ identificar as alternativas elegiveis para a expansio ou
ampliacfio da malha de gasodutos de transporte nacional no ciclo do PEMAT 2022, considerando

aspectos técnicos, econdmicos e socioambientais.

O PEMAT 2022 levantou algumas alternativas para expandir a atual malha de gasodutos de
transportes, de forma que tais projetos passaram por andlise de oferta e demanda, além de

avaliagfo de viabilidade técnica-econémica, como é mostrado na tabela 3.

Vale destacar que gasodutos seguem uma classificagdo referente ao objetivo de seu uso e a
malha ao qual pertence: gasoduto de transporte, de transferéncia, de escoamento da produgéo, de
distribuigio e, por Giltimo, gasoduto integrante do terminal de GNL (PINTO, 2014). ¢

Tanto o PEMAT 2022, como o presente trabalho abordam apenas os gasodutos de transporte,

isto é, aqueles que realizam movimentagdo de gas natural desde instalagdes de processamento,

S E possivel encontrar definigdes oficiais sobre:

(i) gasoduto de transferéncia: dutos destinados & movimentagdo de gis natural, considerados de interesse especifico
¢ exclusivo de seu proprietario, iniciando e terminando em suas préprias instalagdes de produgdo, coleta,
transferéncia, estocagem e processamento de gis natural.

(ii) gasoduto de escoamento da produg8o: dutos integrantes das instalagdes de produgiio, destinados 4 movimentagfio
de géas natural desde os pogos produtores até instalagSes de processamento ¢ tratamento ou unidades de liquefacio.

Além disso, é possivel classificar ndo oficialmente:

(iii) gasoduto de distribui¢io: dutos que ligam pontos de entrega (city gates e terminais) até os usuarios finais.

(iv) gasoduto integrante do terminal de GNL: dutos iniciados em terminais de GNL que ndo iniegrem o terminal a
matha de transporte. A classificagiio dos gasodutos que integram os terminais de GNL serd definida pela ANP por
meio de regulagdo especifica, apresentada pela Resolugdio ANP n° 50/2011.
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estocagem ou outros gasodutos de transporte até instalagSes de estocagem, outros gasodutos de
transporte e pontos de entrega a concessiondrios estaduais de distribuiciio de gds natural (Lei n°
11.909, 2009).

Tabela 3 - Avaliagéio de Alternativas de Expansdo da Malha de Transporte Dutoviario Brasileira

Critério de Avaliagip
Opcio de Interligacio Balango Demanda Tarifa- Elegivel &
3 Ll | ] e Oferta Limite proposiciio
Bacla do Sio Francisco ou Malha Integrada
Sudeste — MG
g:c_m do gao Fr y (Jodo P YMG) - Sim Sim Nio*
Ampliacio do GASBEL Nao** ' N.A, #== Nio
GASBOL ou Malha Integrada Sudeste — Regiio Sul
Ampliagio Trecho Sul do GASBOL Nio** _| NA#**= | Nio
Pendpolis/SP - Canoas/RS (*Chimarriio™) Nio** N.A »== Nio
Malha Integrada Sudeste, ES ou RJ - Vale do
AcoMG
Pitima/ES — Manhuacw/MG — Ipatinga/MG Nio** N.A #++2+ Niio
Macaé/RJ — Manhuacuw/MG — Ipatinga/MG Nao** N.A #»+ Nio
Shstemas Isolados
Bacia do Parnaiba (Santo Anténio dos N o <
Lopes/MA) — Barcarcna/PA o S Sl

Fonte: EPE (2013)

Notas: *Oferta baseada em Recursos Contingentes (RC) e/ou Recursos Nio Descobertos (RND); ** O atendimento
da demanda potencial associada a alternativa requer o corte do atendimento de outras demandas da malha integrada.
**% Nao Aplicavel por ndo satisfazer ao primeiro critério, o do balango de demanda e oferta. A alternativa nfo
passou pelo critério de demanda e oferta por conta dos condicionantes verificados na época de elaboragiio do
presente estudo, o qual considerou o atendimento da Unidade de Fertilizantes Nitrogenados V através de um duto
conectado ao GASBOL.

O PEMAT2022 concluiu que nenhuma das alternativas avaliadas no ambito da iniciativa propria

é elegivel para proposi¢io pelo Ministério de Minas e Energia (MME).

As opgdes Itaborai/RJ - Guapimirim/RJ e Séo Carlos/SP-Uberaba/MG também foram avaliadas,
porém decidiu-se retira-las dos estudos, visto que projetos similares se encontram em andamento

por outros encaminhamentos € em estagios superiores de avaliagdo.

Ap6s a conclusdo dos estudos do PEMAT 2022, a interligag@o Itaborai/RJ - Guapimirim/RJ foi
objeto de provocacio de terceiros por parte da Petrobras. O projeto do gasoduto Guapimirim-
COMPERJ 1I (interligacdo Itaborai/RJ - Guapimirim/RJ) terd a capacidade nominal de
escoamento de gds natural de 17 milhdes de metros ciibicos por dia (m3/d).
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No caso da alternativa Sdo Carlos/SP-Uberaba/MG, em andamento, existia projeto cujo estdgio
de maturidade era superior ao dos estudos do PEMAT 2022, a saber: o projeto Brasil Central da
Transportadora de Gés Brasil Central S.A. — TGBC, com capacidade de escoar 3,75 milhdes de

mé/dia.

Sendo assim, os projetos atuais de gasodutos de transporte no Brasil apresentam uma capacidade

combinada de 7,5 bmc anuais.

Em 2014, a TGBC suspendeu o projeto do gasoduto Brasil Central, porém informou que este
ainda podera ser realizado no futuro (TGBC,2015).

2.4 Flaring no Brasil e a "Queima Zero"

O quadro de queima e perda de gds natural no Brasil vem mudando significantemente nos
ultimos anos, como mostrado na Figura 7, uma das razdes para tal volatilidade é a
regulamentacdo estabelecida pela ANP em 2000 - Portaria n° 249 (Anexo A) que prevé padrdes
de queima a serem praticados pelas empresas de petréleo atuantes no Brasil, assim como suas

respectivas sangdes:

e O volume de gis associado, efetivamente queimado em cada campo, ndo podera ser
superior a 15% ao més e 10% ao ano em relagdo ao nivel de queima previsto no
Programa Anual de Produgdo.

e As queimas de gis em flares, em prejuizo de sua comercializagio, e as perdas do produto
ocorrida sob a responsabilidade do concessiondrio serdo incluidas no volume total da
produgdo a ser computada para célculo de royalties devido. Desta forma, a prética de

flaring apesar de ser limitada, nfo é proibida.

Outro fator que vem influenciando mais recentemente os niveis de queima no Brasil ¢é o
Programa de Otimizacéio do Aproveitamento de Gas, implantado pela Petrobras em 2010, e que
desde entdio vem batendo recordes de aproveitamento de gés natural produzido pela empresa.
(SANTINI,2014)
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No entanto, deve-se destacar que apesar dos resultados apresentados pela Petrobras, a
fiscalizacdo de queima de gis natural em plataforma ndo é eficiente, j4 que nfo existe uma
auditoria independente para realizar tal tarefa (SANTINIL,2014).

| 20% -
15%
10%

| 5%

| 0% 'l' T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figura 5 - Histérico da Parcela de Gas Natural Queimado ou Ventilado no Brasil
Fonte: ANP, 2015.

2.5 Gasodutos Virtuais

O termo gasoduto virtual pertence a um conceito moderno de transporte, distribuicdo e

transferéncia de gas natural de forma ndo convencional, isto €, sem o uso de gasodutos.

E caracteristico dessa nova modalidade o uso de tecnologias de GNC (gas natural comprimido) e
GNL (géas natural liquefeito), e por isso demandam infraestrutura prdpria: navios, carretas e
caminh&es adequados para o transporte do gis natural em estado de alta pressdo, assim como
moddulos de compressdo/ descompressdo, para gis comprimido, e estagdes de liquefagdio/

regaseificac¢o, para gas liquefeito.

A experiéncia brasileira com gis comprimido j4 é extensa, primeiramente pelo vasto uso de GLP

(gés liquefeito de petréleo) e mais recentemente pelo GNV (gés natural veicular).

Atualmente, o uso de GNC a granel vem crescendo significantemente visto que tal tecnologia
possui uma versatilidade muito atraente ao acesso de tal energético. O GNL por sua vez entrou
no pais num contexto de restri¢des a oferta de gas natural no mercado brasileiro e da politica de

aumento da produgio nacional.
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Foram construidos trés terminais de regaseificagdo para viabilizar a importagio de GNL -
tornando-se uma importante opgdo para aumentar a confiabilidade no suprimento de gis natural
no Brasil (ANP, 2010).

O presente estudo aborda apenas gasodutos de transportes, mas se destaca que as tecnologias de
GNC e GNL também sdo usadas no ambito da distribui¢do, como ocorre no Municipio de
Itapetininga no estado de S#o Paulo, que em 2014 passou a ser atendido por meio de GNC cujos
gasodutos de distribuicio ndo se viabilizaram fazendo com que a concessiondria Gas Natural
Fenosa optasse por atender os consumidores com gis comprimido em 2014 (Anexo B). No ano
de 2015, com a criagiio de uma demanda firme, a Gas Natural Fenosa conseguiu viabilizar a
distribui¢@io convencional de gas na regifio. (Secretaria de Energia do Estado de Sdo Paulo, 2015)
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1.Comparaciio das Projecdes de Oferta e Demanda de Gis Natural ¢ o PEMAT 2022

Através dos dados obtidos pela revisdo bibliografica da primeira parte da metodologia e
adotando como parimetro a produgdo anual de gés natural, no periodo de 2013 a 2022, em
bilhdes de metros cuibicos, é possivel realizar a seguinte comparagdo: projecdes de oferta de gis
natural por fonte de dados (Figura 5) e projegSes da demanda de gas natural no Brasil por fonte

de dados (Figura 6).
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Figura 6 - Projecdo de Produggio de Gas Natural Brasileiro Anual por Fonte de Dados
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Figura 7 - Projecéio de Consumo de Géas Natural no Brasil Anuvalmente por Fonte de Dados
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Percebe-se que, a partir de 2018, os valores de oferta estimados pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), responsavel pelo levantamento do Plano Decenal de Energia 2022 e pelo
PEMAT?2022, superam as estimativas realizadas por fontes internacionais; j& pela perspectiva da
demanda as trés fontes calculam valores bem préximos durante todo o periodo, mas ainda assim

a previsdo do PDE se mantém mais otimista que as outras por 5 anos (de 2017 4 2021).

Tal leitura leva a questionar se os gasodutos previstos pelo PEMAT 2022 sdo suficientes para
escoar a oferta estimada: vé-se que a capacidade combinada dos gasodutos de transportes
previstos pelo PEMAT2022 (COMPERJ 1I e Gasoduto Brasil Central) é de 7,5 bmc anuais. No
entanto, a projecdo de crescimento da oferta de gas natural no periodo que compreende o estudo
de viabilidade dos gasodutos pela visdo do PDE2022 é de 34,3 bmc, isto €, 457% maior do que a

capacidade a ser instalada.

A demanda, por sua vez, crescerd em 22,9 bmc de gas natural a ser consumido anualmente

(PDE2022, 2013), 305% maior que a capacidade dos novos gasodutos a serem construidos.

3.2 Discusséo sobre Flaring e Estudos de Caso de Gasodutos Virtuais

Analisando a curva que descreve a porcentagem de queima de gas natural no Brasil, conforme
Figura 7, pode-se ver que apesar da grande volatilidade do periodo posterior, a implantagio da
Portaria n°249 da ANP a média de flare praticada pela indistria entre 2000 e 2009 é de 12,2%,
isto é, acima do limite anual de 10% o qual n3o é preciso pagar royalties sobre o produto

descartado.

Porém, apds a implantagdo do Programa de Otimizagio do Aproveitamento de Gas pela
Petrobras, em 2010, a média de descarte foi de 5,6% ao ano, muito abaixo do requerido.
Registra-se, todavia,que n3io necessariamente tal reducdio reflete uma eficiéncia de gestdio
ambiental da empresa, visto que os dados s3o de dificil fiscalizacdo pela Agéncia Nacional de
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis, conforme ressaltado por Santini (2014).

Tal histérico traz uma preocupacdio em relagdio as preferéncias da industria: se com o
desenvolvimento do Pré-Sal, a Petrobrds como operadora tinica continuard sendo rigida com a
queima zero deixando de produzir 6leo para atender essa responsabilidade ambiental, e se sim,

como as outras empresas dos consdrcios reagirdo.
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A adogdo de gasodutos virtuais para escoar o excedente de gés da plataforma a costa no caso dos
campos do Pré-Sal vem sendo cogitada, inclusive alguns estudos de viabilidade técnica estdo
sendo abordados (PETROBRAS, 2009). Porém, este trabalho visa estudar a inser¢io de tal

tecnologia no nivel de transporte e ndo de transferéncia.

Deste modo a seguir serdo relacionados alguns estudos de casos que buscam provar a
importancia de tal tecnologia para o desenvolvimento de mercado consumidor, para a atragio de

investimentos e para a mitigagdo de crise de escoamento.

3.2.1 Estudo de Caso - Formac#o Bakken Shale- Dakota do Norte, EUA

A formacdio Bakken Shale esta localizado no leste de Montana e Dakota do Norte ocidental, bem
como em partes de Saskatchewan e Manitoba na Bacia de Williston- Canad4 (vide Figura 8). O
petréleo foi descoberto inicialmente na formacdo Bakken em 1951, mas sua producéio nio era
comercial até dez anos atrds; com o advento da perfuragdo horizontal e do fraturamento
hidraulico, a producéio de petréleo na regifio se tornou economicamente vidvel. A U.S.
Geological Survey (2014) estimou que a formagfio poderia produzir 4,3 bilhdes de barris de

petroleo.

Canada

BAKKEN SHALE

Montana Morth Dakota

Figura 8 - Mapa da Localizagéo da Formag8o Bakken Shale

Fonte: Phillips Energy Partners, 2015.

Com o significativo crescimento da producéo de gis da formagdo Bakken Shale, a capacidade de
processamento e de transporte de gasoduto do estado foi ultrapassada. Como resultado, a
quantidade de produgfio de gés natural ndo comercializado continuou crescendo em Dakota do
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Norte até o final de 2013, como é ilustrado na Figura 9. A maior parte do gds natural ndo
comercializado é queimado em flares e descartado na atmosfera (EIA, 2014).
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Figura 9 - Produgéio Mensal de Gas Natural em Dakota do Norte (Janeiro de 2000 a Janeiro 2014)

Fonte: U.S. Energy Information Administration, 2014

De 2008 a 2012, Dakota do Norte foi responsaveis pela produggo de 0,5% do total de gés natural
bruto nos Estados Unidos, mas a quantidade de gds que é queimado em Dakota do Norte foi
responsavel por 22% de todo o gas natural que foi queimado ou ventilado nos Estados Unidos
(EIA, 2014).

Apesar da queima de gis ter aumentado, a porcentagem de gas nfio comercializado diminuiu de
37%, em 2011, para 33%, em 2013. Isso se deve a diversos projetos implantados nos tiltimos

dois anos, entre eles, podem-se encontrar iniciativas em gasodutos virtuais:

Aplicagiio de gas natural comprimido (GNC) pela General Electric's. A empresa est4 usando este
sistema em Dakota do Norte, juntamente com a empresa norueguesa Statoil. A Statoil transporta
0 CNG em caminhdes para alimentar seu equipamento de perfuragéio (EIA, 2014).

Outra forma de reduzir gases nfio comercializado em Dakota do Norte é aumentar o consumo de
gds natural em uma gama de aplicagOes residenciais, comerciais, industriais e de transporte do
setor dentro do estado (EIA, 2014).
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No caso brasileiro, tem-se valores razoaveis de queima, mas que poderio mudar drasticamente
com o desenvolvimento e exploragdo do Pré-Sal, de forma que ainda existe o risco de uma crise

de escoamento, como ocorrido e comentado na regido de Bakken.

No caso de Dakota do Norte, os niveis de queima mantém-se a 8 anos acima de 30% (Figura 9).
Esses valores sdio criticos e devem ser evitados para que o desenvolvimento energético

sustentavel seja possivel no Brasil.

Muitas solu¢Ges de transporte vem sendo implantadas, mas a pec¢a fundamental para se escoar tal
energético ainda é a existéncia de mercado consumidor regional, de forma que investir no
desenvolvimento do mercado local é muito mais eficiente do que transportar o g4s para uma

demanda afastada, tal abordagem também vale para a costa paulista.

3.2.2 Estudo de Caso - Gasoduto Brasil Central

Apresenta-se, sinteticamente, o estudo de caso da distribuicio de GNL pela GasLocal, com o
intuito de provar a hip6tese de que gasodutos virtuais sdio capazes de desenvolver mercado

consumidor e atrair investimentos posteriores em gasodutos tradicionais.

Na figura 10, é possivel perceber que a malha de atuagfio de uma das empresas que trabalham
com o transporte de gds natural por gasoduto virtual (GNL) no Brasil abastece os municipios de
Goiénia e Brasilia que posteriormente foram incluidos no projeto de interligagdo pelo gasoduto

Brasil-Central, representando assim parte da demanda estimada para viabilizar o projeto.
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Figura 10 - Mapa de Distribuicio de GNL pela GasLocal

Fonte: GasLocal, 2015.

Caracteristicas basicas do projeto do Gasoduto Brasil Central (Figura 11):
Objetivo: Ligar a cidade de Sdo Carlos (SP) a Brasilia (DF);

Extensdo: 905 km;

Diametro de 14";

Capacidade: 3,75 milhGes de m?/dia (TGBC, 2014).

Brasilia -
Goiania ,
ftumbiara ¢  perlandia
Uberaba
Sao Carlos

Figura 11 - Mapa do Projeto do Gasoduto Brasil Central

Fonte: TGBC, 2015.
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Com o estudo de caso, pode-se verificar que o gasoduto virtual mais do que atrair investimento

em gasodutos tradicionais, é capaz de desenvolver mercado consumidor.
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4. CONCLUSOES

Revisando os dados das proje¢Ses e analisando o planejamento do PEMAT2022 é razoavel
prever uma futura crise de infraestrutura de escoamento associada a possibilidade de se perder os

baixos padrdes de flaring atual caso novas opgdes néo sejam abordadas nessa problematica.

Além disso solugdes de transporte de gds natural devem ser implantadas gradualmente ao passo
que a producéo do Pré-Sal cresce e ndo tardiamente a fim de remediar um situagfo j4 critica,
visto que mais do que a necessidade de se transportar o gas natural para o mercado é preciso criar

novas demandas.

O amadurecimento do mercado é um processo paulatino, pois depende de muitos fatores de
médio e longo prazo, tais como confianca do mercado no abastecimento e investimento das

industrias em converter os equipamentos para gas natural.

Os gasodutos virtuais mostram-se uma boa opgdo para se desenvolver mercado consumidor ou
para solucionar emergencialmente crises de escoamento, de modo que no cenario futuro
brasileiro estes deverfio se tornar mais comuns, caso ocorra de fato um situagdo critica de
transporte. Ainda assim, a methor opgfo é incentivar o uso de tais tecnologias previamente no

mercado brasileiro, promovendo regulamentagiio especifica ou incentivos fiscais.
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ANEXOS

Anexo A- Portaria ANP n° 249, de 1°.11.2000 - DOU 3.11.2000

Aprova o Regulamento Técnico de Queimas e Perdas de Petréleo e Gds Natural, que dispde

sobre as questdes relacionadas com as queimas em flares e as perdas de gds natural.

O DIRETOR GERAL da AGENCIA NACIONAL DE PETROLEO ANP, no uso de suas legais
atribui¢Ses e tendo em vista o disposto na Lei n® 9.478, de 06 de agosto de 1997, no Decreto
n°2.705, de 03 de agosto de1998, e na Resolugio de Diretoria n° 658, de 31 de outubro de 2000,

torna publico o seguinte ato:

Art. 1°. Fica aprovado o Regulamento Técnico de Queimas e Perdas de Petroleo e Gas Natural,
anexo na presente Portaria, que dispde sobre as questdes relacionadas com as queimas em flares
e as perdas de gds natural, com os limites maximos de queimas e perdas autorizadas e ndo
sujeitas ao pagamento de royalties e estabelece pardmetros para o controle das queimas e perdas
de gis natural, de acordo com o instituido na Secdo VI, art. 47, § 3° da Lei n° 9.478, de 06 de
agosto de 1997, e no Capitulo II, art. 3°, inciso X1, do Decreto n® 2.705, de 03 de agosto de 1998.

Art. 2°. O ndo cumprimento das disposigdes contidas na presente portaria implicard em aplicagdo
das penalidades previstas na Lei n® 9.847, de 26 de outubro de 1999, e no Decreto n° 2.953, de 28
de janeiro de1999.

Art, 3°, Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

DAVID ZYLBERSZTAJN

REGULAMENTO TECNICO DE QUEIMAS E PERDAS DE PETROLEO E GAS NATURAL
1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO

1.1 O presente regulamento técnico estabelece os procedimentos e fundamentos para as queimas

e perdas de petréleo e gis natural produzidos em todo o territ6rio nacional, e tem por objetivo:
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1.1.1 Regulamentar os procedimentos e fundamentos para as queimas em flares e as perdas de

gas natural;
1.1.2 Estabelecer os limites para as queimas e perdas autorizadas;
1.1.3 Estabelecer os limites para as queimas e perdas néo sujeitas ao pagamento de royalties;

1.1.4 Estabelecer as condicdes para as queimas e perdas de petréleo e gds natural nos testes de

pogos;
1.1.5 Estabelecer parametros para o controle das queimas e perdas de gis natural.
2. DISPOSICOES GERAIS

2.1 Este Regulamento Técnico estabelece os procedimentos operacionais relacionados com as
queimas e a perda de géds natural, tendo em vista as politicas nacionais para o aproveitamento
racional das fontes de energia, conforme estabelece o art. 1° da Lei n® 9.478, de 06 de agosto de
1997.

2.2 Este Regulamento Técnico atende:

2.2.1 ao inciso IV, art. 1°, Capitulo I, dos Principios e Objetivos da Politica Energética Nacional,
da Lei n°9.478, de 06 de agosto de 1997, que determina as politicas nacionais para o
aproveitamento racional das fontes de energia visando a necessidade de proteger o meio

ambiente e promover a conservagdo de energia;

2.2.2 a0 inciso IX, art. 8°, Sec¢do I, Capitulo IV, da Lei n° 9.478, de 06 de agosto de 1997, que
estabelece que ¢é atribui¢dio da ANP fazer cumprir as boas préticas de conservagéo e uso racional

do petréleo, dos derivados e do gis natural e de preservagdo do meio ambiente;

2.2.3 ao disposto no § 3°, do art. 47, da Lei n° 9.478, de 06 de agosto de 1997, que estabelece que
as queimas de gés em flares, em prejuizo de sua comercializagdio, e as perdas do produto ocorrida
sob a responsabilidade do concessionério serdo incluidas no volume total da produgio a ser

computada para célculo de royalties devido;

2.2.4 ao disposto no inciso XI, do art. 3°, do Decreto n° 2.705, de 03 de agosto de 1998, que

estabelece que estdo excluidas do volume total de produgdo para efeito de pagamento de
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royalties, entre outros, as quantidades de gds natural queimadas em flares, por razdes de
seguranca ou de comprovada necessidade operacional, desde que esta queima seja de
quantidades razodveis e compativeis com as praticas usuais na indistria do petréleo e que seja
previamente aprovada pela ANP, ou posteriormente perante ela justificada pelo concessionario,

por escrito e até quarenta e oito horas apds sua ocorréncia.

2.3 A cada ano, juntamente com as aprovagdes dos Programas Anuais de Produgdo dos campos,
a ANP aprovara os volumes de queimas e perdas de gas natural e definira as quantidades que néo

estardo sujeitas ao pagamento de royalties.

2.4 A condigfo padréo de medicéo ¢ a estabelecida no art. 3°, inciso I, do Decreto n°® 2.705, de 03
de agosto de 1998, em que a pressdo absoluta é de 0,101325MPa (cento e um mil trezentos e

vinte e cinco milionésimo de mega pascal) e a temperatura de 20°C (vinte graus centigrados).

2.5 O volume de gas associado, efetivamente queimado em cada campo, a cada més, ndo podera
ser superior a 15% em relagdo ao nivel de queima previsto para esse més no Programa Anual de
Produgéio em curso, exceto quando essa variago resultar de motivos de comprovada necessidade

operacional, conforme justificativa a ser apresentada 8 ANP, no Boletim Mensal de Produgio.

2.6 O volume de gas associado, efetivamente queimado em cada campo, a cada ano, n3o podera
ser superior a 10% em relacdio ao nivel de queima previsto para esse ano no Programa Anual de
Produgiio em curso, exceto quando essa variagfo resultar de motivos de comprovada necessidade
operacional, conforme justificativa a ser apresentada 3 ANP, até o dia 31 de janeiro do ano

seguinte.
3. DEFINICOES

3.1 Plano de Desenvolvimento documento preparado pelo Concessionario contendo o programa
de trabalho e respectivo investimento necessario ao desenvolvimento de uma descoberta de

petréleo ou gas natural, na 4rea da Concess3o, nos termos do Contrato de Concessao.

3.2 Programa Anual de Produgio programa em que se discriminam as previsdes de produgdo e
movimentacio de petrdleo, gas natural, 4gua e outros fluidos e residuos oriundos do processo de

producdo de cada campo.
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3.3 G4s associado significa o gds natural produzido de jazida onde é encontrado dissolvido no

petréleo ou em contato com o petréleo subjacente saturado de gas.

3.4 Gés ndo associado significa o gas natural que é produzido de jazida de gés seco ou de jazida

de gas e condensado.

3.5 Comercializagdo do gés natural é o ato ligado a transferéncia de titularidade de um volume

de gés natural para uma determinada utilizago ou aplicacéo.

3.6 Utilizacdo do gis natural é qualquer uso do gas natural nas atividades industrial,

comercial,institucional, residencial ou automotiva.

3.7 Aplicagdio do gis natural é o uso final que se dd ao gis natural para injegdo em
reservatorios,combustivel, geracdo de energia elétrica, matéria prima (petroquimica e

fertilizante), redutor sidenirgico, como desaerador e para selagens.
4. QUEIMAS E PERDAS DE GAS NATURAL

4.1 Queimas de gés natural significa o ato de queimar em flares um determinado volume de gis
natural.

4.2 Perdas de gas natural significa o ato de ventilar no meio ambiente um determinado volume

de gés natural.
5. CATEGORIAS DE QUEIMAS E PERDAS DE GAS NATURAL

5.1 Queimas e perdas autorizadas significa o volume méximo de gis natural, aprovado pela
ANP, que pode ser queimado ou ventilado no meio ambiente, cujo total foi previsto no Plano de

Desenvolvimento e no Programa Anual de Producgio dos campos, ou no programa de teste de
pogo.

5.1.1 Queimas e perdas autorizadas sem incidéncia de royalties significa o volume maximo de
gas natural aprovado pela ANP, ndo sujeito ao pagamento de royalties, que pode ser queimado
ou ventilado no meio ambiente, cujo total foi previsto no Plano de Desenvolvimento e no

Programa Anual de Produgéio do campo, ou no programa de teste de pogo;
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5.1.2 Queimas e perdas autorizadas com incidéncia de royalties significam volume méximo de
gés natural, aprovado pela ANP, sobre o qual incide o pagamento de royalties, que pode ser
queimado ou ventilado no meio ambiente, cujo total foi previsto no Plano de Desenvolvimento e

no Programa Anual de Produgdo do campo, ou no programa de teste de pogo.
6. MOTIVOS DE QUEIMAS E PERDAS DE GAS NATURAL
As queimas e as perdas de gés natural sfo classificadas de acordo com 0s seguintes motivos:

6.1 Seguranca diz respeito ao volume de gas natural queimado nos pilotos dos queimadores de
seguranga (flares), incluindo o volume minimo para manter a pressfo positiva nos queimadores,
nos pilotos dos queimadores dos fornos, das fornalhas, dos tratadores, das caldeiras e nos pilotos
de outros equipamentos,desde que tal queima esteja relacionada as operagdes nas fases de

exploragéo e produgéo de petrleo e gis natural.

6.2 Emergeéncia diz respeito ao volume de petréleo ou de gés natural queimado ou ventilado no

meio ambiente, decorrente de:

6.2.1 paradas de emergéncia de unidades de producio (plataformas maritimas ou estagdes

terrestres) que implique na cessaciio da produgdo de petréleo e gas natural;

6.2.2 vazamentos acidentais nas instalacdes de produgio, compressdo, transferéncia e transporte

de petréleo e gas natural;
6.2.3 acidentes de descontrole de pogos (cabeceio e erupgio de pogos).

6.3 Limitacéo operacional diz respeito ao volume de gis natural queimado ou ventilado no meio

ambiente,em decorréncia de:

6.3.1 produgéio de gis em quantidade menor do que o inventdrio minimo necessario a pré-

operagdo de unidades compressoras em novas instala¢des;

6.3.2 falhas de unidades compressoras, no tempo coincidente com o periodo de manutengio de

sua reserva operacional;
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6.3.3 falhas de unidades compressoras em instalagdes j4 aprovadas sem reserva operacional, ou
em novas instalacbes onde a existéncia da unidade reserva nfio se faz possivel em fungo de

restri¢Ges justificadas pelo concessionario e aprovadas pela ANP.

6.4 Manutencdio programada diz respeito ao volume de gis natural associado queimado ou
ventilado nomeio ambiente em fungiio de paradas programadas de estagdes ou de unidades
compressoras, de unidades de tratamento de gas natural, ou de sistemas periféricos aos sistemas

de gas natural e que foram previstas no Programa Anual de Produg3o.

6.5 Obra em andamento diz respeito ao volume de gas natural associado queimado ou ventilado
no meio ambiente oriundo de um campo com instalacdo para o aproveitamento do referido
volume de gas natural em fase de construgéo, obra esta prevista no Programa Anual de Producio
e no Programa de Trabalho/Orgamento.

6.6 Baixa producdo de gas natural diz respeito ao volume de gas natural associado queimado ou

ventilado no meio ambiente correspondente a um campo com baixa produgdio de gis natural

associado, cujo volume ¢ insuficiente para o seu aproveitamento.

6.7 Contaminagiio diz respeito ao volume de gas natural associado queimado ou ventilado no
meio ambiente por conter contaminantes em teores tais que ndo possa ser utilizado e desde que

satisfeitas as duas situagGes a seguir:

6.7.1 tais teores ndo representem ameaga a salide ocupacional e satisfacam os padrdes legais de

emissdes;
6.7.2 sua injecdo ndo se mostrou técnica e economicamente vidvel.

6.8 Economicidade diz respeito ao volume de gis natural associado queimado ou ventilado no
meio ambiente, cuja utilizacdo ou injegio inviabiliza economicamente a produgdo do campo

(petrdleo e gas natural como um todo).

6.9 Ventilacdio em tanques diz respeito ao volume de gas natural associado ventilado em tanques
terrestres ou em navios armazenadores, proveniente do Gltimo estigio de separa¢do em vasos de

pressao.
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6.10 Teste de pogo diz respeito ao volume de petréleo queimado ou ao volume de gés natural

queimado ou ventilado no meio ambiente por ocasifio dos testes de pogos.

6.11 Outros motivos diz respeito ao volume de petréleo queimado ou de gés natural queimado ou

ventilado no meio ambiente, por outros motivos distintos dos anteriormente especificados.
7. QUEIMAS E PERDAS DISPENSADAS DE PREVIA AUTORIZACAO

7.1 Estfio dispensadas de prévia autorizagio, de forma ndo cumulativa a nenhum outro motivo de
queima ou perda, as queimas ou perdas de gas natural que correspondam a um volume igual ou

inferior a 3% da produ¢io mensal de gés natural associado do campo.

7.1.1 Néo se computard para o célculo do percentual referido neste paragrafo o gas natural nio
associado produzido ou mesmo os volumes de gas natural circulados para elevagfo artificial do

petréleo (bombeamento pneumatico).
7.2 Estéo dispensadas de prévia autorizacéo de forma cumulativa:

7.2.1 A queima do volume de petr6leo e a queima ou perda do volume de gas natural, produzidos
no teste de pogo, durante a fase exploratéria, com periodo de fluxo, continuo ou nio, igual ou

inferior a 72 horas, por intervalo testado;

7.2.2 A queima para seguranca, limitada ao volume mensal de até 15 mil metros clibicos para os
pilotos dos queimadores de equipamentos, de até 30 mil metros clbicos para os pilotos dos
queimadores (flares) deinstalacSes terrestres e de até 60 mil metros clibicos para os pilotos dos

queimadores (flares) de instalagSes maritimas, desde que tais pilotos estejam operantes;

7.2.2.1 Volumes diferentes dos estabelecidos no subitem 7.2.2 poder3o ser previamente
autorizados através da apresentacdo, pelo concessiondrio, de justificativas em que constem as

especificagGes técnicas de projeto ou do fabricante do queimador ou equipamento.

7.2.2.2 Inclui-seno referido volume mensal de queima em flares, em instalacBes terrestres e
maritimas, o volume minimo de gis natural necessario para manter a pressdo positiva nos

queimadores.
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7.2.3 As queimas e perdas do volume de gis natural associado produzido em campos, que
produzam, no periodo de um més, volume total igual ou inferior a 150 mil metros cubicos,
independente do nimero de pocos produtores, ou em campo que produz com razdo gas/petroleo

igual ou inferior a 20m*/m?, medida nas condi¢8es basicas.

7.2.4 As queimas ou perdas de vapores de gds natural em tanques terrestres ou navios de
armazenamento, limitadas pelo valor de razio de solubilidade igual ou inferior a 15m?*/m3,

medida nas condi¢Ges bésicas.
7.2.5 As queimas e perdas por motivos de emergéncia decorrentes de:

7.2.5.1 paradas por emergéncia de unidades de produgfio de petréleo e gés natural, terrestres ou

maritimas, no tempo estritamente necessério a eliminacio das causas;

7.2.5.2 acidentes de descontrole de pogo (cabeceio e erupgio de pogos), no tempo estritamente

necessario a eliminacio das causas.
8. QUEIMAS E PERDAS SUJEITAS A PREVIA AUTORIZACAO

8.1 Estéio sujeitas a prévia autorizagio da ANP as queimas e perdas de petrdleo e gas natural nas

seguintes situagdes:

8.1.1 Queimas ou perdas devidas a limitagdo operacional;
8.1.2 Queimas ou perdas devidas & manuteng¢io programada;
8.1.3 Queimas ou perdas devidas a obra em andamento;
8.1.4 Queimas ou perdas devidas a contaminacio;

8.1.5 Queimas ou perdas devidas 4 economicidade.

8.2 Além dos volumes queimados ou perdidos por razdes de seguranca, emergéncia ou testes de

pocos,nenhuma outra queima ou perda de gas natural ndo associado sera autorizada.

9. QUEIMAS E PERDAS NAO SUJEITAS AO PAGAMENTO DE ROYALTIES
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Naéo estdio sujeitos ao pagamento de royalties, conforme estabelece o inciso XI, do art. 3°, do
Decreto n°2.705, de 03 de agosto de 1998, desde que aprovados e autorizados pela ANP, os

seguintes volumes de queimas e perdas de petréleo e gés natural:

9.1 Seguranca volume de gis natural queimado por motivo de seguranca, conforme descrito nos

subitens 6.1 e 7.2.2deste regulamento;

9.2 Comprovada necessidade operacional.S3o consideradas queimas e perdas por razio de

comprovada necessidade operacional o seguinte:
9.2.1 o volume de queimas e perdas ocorridas por motivos de emergéncia;

9.2.2 o volume de queimas e perdas ocorridas nos testes de pogos durante a fase de exploragio,
com fluxos continuos ou ndo até 72 horas por intervalo testado, conforme descrito nos subitens

6.2 e 6.10 deste regulamento, respectivamente.
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Anexo B - Mapa das Areas de Distribuiciio de G4s Canalizado
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B2. Setembro 2015
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